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UKLAD PRZENIESIENIA NAPEDU
SKRZYNIE BIEGOW

PLAN WYKtADU
1. Zadanie skrzyni biegow w pojazdach samochodowych
2. Rodzaje skrzyni biegdw — ogdlny podziat

3. Budowa — dziatanie mechanicznych, stopniowych skrzyn biegdw w samochodach
osobowych w réznych uktadach napedowych

4. Zautomatyzowane stopniowe skrzynie biegdw — budowa i dziatanie
5. Dwusprzegtowe skrzynie biegdw (DCT, DSG) — budowa i dziatanie

6. Automatyczne skrzynie biegdw — rodzaje i podziat



SKRZYNIE BIEGOW

Skrzynie biegdw stosuje sie w celu zmiany
predkosci | momentu obrotowego samochodu
wyposazonego w silnik spalinowy.
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n — predkosc¢ obrotowa
M — moment obrotowy
N — moc



UMIEISCOWIENIE SKRZYNI BIEGOW

Skrzynia biegdw potaczona bezposrednio z silnikiem (BMW 7)



UMIEJSCOWIENIE SKRZYNI BIEGOW

Skrzynia biegow oddzielona od silnika (Mercedes-Benz SLS)




SKRZYNIA BIEGOW

Zakres uzytecznej predkesc] obrotowe] silnika

4.55/229 zielona

N,..x — maksymalna moc silnika

M, .., — Maksymalny moment obrotowy silnika

g.min — Minimalne jednostkowe zuzycie paliwa

ny — predkos¢ obrotowa silnika odpowiadajgca maksymalnemu momentowi obrotowemu silnika
ny — predkos¢ obrotowa silnika odpowiadajgca maksymalnej mocy



Zmiana przetozenia uktadu przeniesienia napedu — dla zwiekszenia
momentu obrotowego

Zmiana zakresu predkosci jazdy
Odtaczenie silnika od uktadu napedowego przy witgczonym sprzegle

Bieg wsteczny




ZADANIA SKRZYNI BIEGOW

Przyktad mozliwosci
rozpedzania samochodu dzieki
zastosowaniu 5-biegowe;j
skrzyni biegéw

9

4.56/230 zielona

Przetozenie catkowite skrzyni biegéw: |C =1 s8 “lpp " lpc




SKRZYNIA BIEGOW

Budowa 5-biegowej skrzyni manualnej
watek wybieraka -

widetki

sprzegto na
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gtownym
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sprzegta na
watku
posrednim
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Podziat skrzyn biegdw wedtug kryteriow:

SPOSOB PRZENIESIENIA NAPEDU

SR

mechaniczne hydromechaniczne

przektadnia hydrokinetyczna

zespoty przektadni
planetarnych




RODZAJE SKRZYN BIEGOW

SPOSOB ZMIANY PRZELOZENIA

stopniowe
» o osiach statych

> o osiach obrotowych (przektadnie planetarne) bezsto PN iowe (( @MT»

tarcuch transmisyjny

tarcze stozkowe

Przyktad: szereg planetarny Simpsona



SPOSOB STERQWANIA SKRZYNIA BIEGOW

Wyrdzniamy nastepujgce sposoby sterowania skrzynig biegdéw:

1. Sterowanie reczne (manualne)
2. Sterowanie potautomatyczne (tzw. preselekcyjne)
3. Sterowanie automatyczne

4. Sterowanie zautomatyzowane
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Budowa | dziatanie
mechanicznych skrzyn
biegow




PODZIAt KONSTRUKCJI MECHANICZNYCH SKRZYN BIEGOW

Podziat w zaleznosci od wzajemnego potozenia watka
napedzajacego i napedzanego (gtéwnego)

1. Wspotosiowe: 3. Dwusprzegiowe:

Watek sprzegtowy

Watek sprzegtowy
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2. Niewspotosiowe:

Zebnik przektadni
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0] e R L L_i gtowne
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Watek gtowny

Koto talerzowe
przektadni gtownej

~~ Mechanizm
réznicowy



WSPOtOSIOWE SKRZYNK| BIEGOW

Wspotosiowe skrzynie biegdw — stosuje sie w klasycznych uktadach napedowych
(silnik z przodu pojazdu i naped na kota tylne)

obudowa

waftek
sprzegfowy

watek
posredni

waﬁék biegu
wstecznego




WSPOLOSIOWE SKRZYNKI BIEGOW

Obudowa skrzynki Mechanizm zmiany biegow

Watek gtowny

Osfona™ - / / ECH) Widetki
sprzegia e e e = przegubu
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WSPOLOSIOWE SKRZYNK| BIEGOW

Budowa i dziatanie mechanicznej, wspotosiowej, czterobiegowej skrzyni biegdw o osiach
statych, z kotami zazebionymi na state i biegiem bezposrednim (witaczony Il bieg):

1 — watek sprzegtowy, 2 — koto zebate osadzone na
watku sprzegtowym, 3 — koto zebate osadzone na state
na watku posrednim, (2 i 3 — przektadnia napedu watka
posredniego), 4 — watek posredni, 5 — koto zebate
posrednie | biegu osadzone na state, 6 — koto zebate |
biegu osadzone obrotowo na watku gtownym, 7 — koto
zebate posrednie Il biegu osadzone na state, 8 — koto
zebate Il biegu osadzone obrotowo na watku gtéwnym,
9 — koto zebate posrednie Ill biegu osadzone na state,
10 — koto zebate Il biegu osadzone obrotowo na watku
gtownym, 11 - tuleja przefaczajaca | i Il biegu,
12 — tuleja przetaczajagca Il i IV biegu, 13 — koto
napedzajgce wstecznego biegu osadzone na state na
watku posrednim, 14 — kofto przesuwne wstecznego
biegu osadzone na dodatkowym watku, 15 — koto
wstecznego biegu osadzone na state na watku e Il bieg
gtownym, 16 — watek gtowny, 17 — tozysko igietkowe e amie s e o
do osadzenia watka gtownego w watku sprzegtowym _;______JY*EL‘?Q_@?ERQ%[@”') >
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WSPOLOSIOWE SKRZYNKI BIEGOW

Pieciobiegowa, wspotosiowa skrzynia biegdw o osiach statych, z kotami zebatymi
zazebionymi na stafe:

Kofa zgbate napgdu watka posredniego

Watek sprzegtowy / \.'Va1‘el§_ giowy
pozycja
neutralna
Koto napedzane | biegu
Tuleja przesuwna nr 1
Watek gtéwny
wigczony
| bieg

Koto napedzajace | biegu‘




witgczony
Il bieg

witgczony
Il bieg

WSPOLOSIOWE SKRZYNK| BIEGOW

Tuleja przesuwna nr 1
/

Koto napedzane |l biegu

S e ity .‘.
Koto napedzajgce |l biegu

Koto napedzane Il biegu

Tuleja przesuwna nr 2

Watek gtéwny
%

Watek gtowny




WSPOLOSIOWE SKRZYNK| BIEGOW

Tuleja przesuwna nr 2

o Watek gtowny
Natek sprzegtowy 5
\\

witgczony 5 _—
IV bieg & '

Koto napedzane V biegu

Watek sprzeglowy o edcOhpign M i | — [ Watek gtowny

wigczony
V bieg

Koto napedzajgce V biegu
Tuleja przesuwna nr 3




WSPOLOSIOWE SKRZYNKI BIEGOW

Wspotpracujgce elementy:

1 — wielowypust watka sprzegtowego

2 —tozysko kulkowe watka sprzegtowego

3 — koto zebate osadzone na state na watku
4 — pierscien synchronizatora

5 —tuleja przesuwna blokujgca watek
sprzegtowy z gtdwnym na biegu

6 — fozyskowanie czopa watka gtdwnego




SKRZYNKI BIEGOW

Niewspotosiowe skrzynki biegdw - stosowane w zblokowanych zespotach napedowych

Obudowa sprzegta
: \ ,,./"'

Obudowa skrzynki
biegow

Pokrywa

_Watek
" sprzegtowy

—__Przekfadnia
gtéwna

r ™ Mechanizm
: roznicowy




SKRZYNK| BIEGOW

Pieciobiegowa, niewspotosiowa skrzynia biegdw o osiach statych,
z kotami zebatymi zazebionymi na state — wtgczony V bieg:

Tuleja przesuwna
nrais Koto zdawcze V biegu
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Koto népedzane
V biegu

o |
Mechanizm
roznicowy




MECHANIZMY SPRZEGAJACE

Mechanizm sprzegajacy stuzy do potagczenia kota zebatego z watem, na ktérym
swobodnie obraca sie — obecnie poprzez mechanizm synchronizujacy.

i, — przetozenie dane biegu
i, — przetozenie przektadni gtownej
i. — przetozenie catkowite

Tabela przetozen na poszczegdlnych biegach:
na przyktadzie Toyoty RAV4

Pierwszy

Przetozenia mechanicznej, niewspotosiowej skrzyni biegdow sterowanej recznie,
z dwoma watkami gtéwnymi samochodu Toyota RAV4 (typ EA64F):



MECHANIZMY SPRZEGAJACE

Budowa prostego synchronizatora ciernego

Piasta synchronizatora
Przesuwka

Stozkowa powierzchnia

Wieniec sprzegta synchronizatora

zebatego

_-

= '-'u? Koto zebate
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/ Kulka zatrzasku
Sprezyna zatrzasku

Watek gtowny

Wadg synchronizatorow prostych jest mozliwos¢ , przy uzyciu duzej sity,
pokonanie oporow zatrzasku a wtedy witgczenie biegu nastepuje przed
synchronizacjg (wyrownaniem predkosci obrotowych) sprzeganych elementow.




MECHANIZMY SPRZEGAJACE

ELEMENTY SKEADOWE SYNCHRONIZATORA BLOKUJACEGO ZF-B (zasada Borg-Wagnera)

1 — pierscien synchronizatora, 2 — kotek oporowy,
3 — element sprzegajacy, 4 — korpus synchronizatora,
5 — tuleja wtaczajaca, 6 — sprezyna, 7 — oprawa kotka
oporowego, 8 — koto swobodne



MECHANIZMY SPRZEGAJACE

DZIALANIE SYNCHRONIZATORA

1 — piasta sprzegta

2 — przesuwka

3 — pierscien blokujacy
4 — wieniec zebaty

5 — koto zebate

3. Zazebienie
wienca
zebatego

2. Synchronizacja
predkosci

1. Pozycja
neutralna




MECHANIZMY SPRZEGAJACE

Synchronizator trzystozkowy

ZALETA SYNCHRONIZATORA WIELOSTOZKOWEGO:

O zmniejszenie sity niezbednej do wtgczenia biegu,

O wieksza trwatos¢



MECHANIZMY SPRZEGAJACE

Synchronizator blokujgcy typu sworzniowego

Tuleja synchronizatora
Sworzer synchronizatora
i == Sprezyna

Koto zebate

Koo zebate
zatrzasku

I
(.\ Sworzen

- prowadzacy

{

—t—_—J Pisrécien

Kulka Sworzef synchronizatora
zatrzasku prowadzacy

Pierscien
synchronizatora
\\




MECHANIZMY ZMIANY BIEGOW

Reczny mechanizm zmiany biegdw stuzy do przeniesienia sity przytozonej przez
kierowce do dzwigni zmiany biegdw na widetki przetgczajgce.

Wyrdzniamy zewnetrzny i wewnetrzny mechanizm zmiany biegéw.

Zewnetrzne ciegna
zmiany bie\géw

N
N

W zaleznosci od usytuowania skrzynki rozroznia sie dwa rodzaje mechanizmu
zewnetrznego zmiany biegéw:

a) posredni — realizowany za pomocg dzwigni i ciegien,

b) bezposredni — umieszczony na skrzynce biegow



Sworzen

Watek wybieraka

Wewnetrzna —
dzwignia wigczajaca

Widelki biegu
wstecznego ™

Gtlowica

przesuwna watkow
Watek .

przesuwny nr 3

Widetki
nr 3

przesuwny nr 2

Kierunek ruchu
wybieraka

Watek
przesuwny nr 1

Widetki nr 1

MECHANIZMY ZMIANY BIEGOW

1 — dzwignia wyboru biegu

2 — dzwignia witgczania biegu



MECHANIZMY ZMIANY BIEGOW

1. Zatrzaski watkow przesuwnych:

1 — wodzik przesuwu widetek
2 — zatrzask kulkowy

3 — widetki

4 — prowadnica

2. Zabezpieczenie
przed wigczeniem
dwadch biegéw
rdwnoczesnie



MECHANIZMY ZMIANY BIEGOW

3. Zatrzask widetek wtaczajgcych wsteczny bieg

~§|m- Sprezyna
Kulka zatrzasku R

Widetki biegu
wstecznego

DzZwignia
posrednia biegu
wstecznego ~

Koto poére'(/j nie
biegu wstecznego

b )
\




MECHANIZMY ZMIANY BIEGOW

4. Zapadka blokujgca przed przypadkowym wigczeniem wstecznego biegu
Z pozycji biegu pigtego

Dzwignia przetgczajgca

5/wsteczny

Zapa.c\ika blokujgca
wstecznego biegu




MECHANIZMY ZMIANY BIEGOW

5. Mechanizm zmiany biegdw z centralnym watkiem i wahliwymi widetkami

Wahliweb\f\_/\ige{ki

———

Zespot dzwigni
zabezpieczajacych

Ten mechanizm stosowany jest we wspotczesnych skrzyniach biegdéw. Widetki sg wykonane
jako odlewy aluminiowe, co znacznie zmniejsza mase i zmniejsza tarcie elementow
wewnetrznego mechanizmu wybierania biegdw. Dzieki odpowiedniemu potozeniu punktu
obrotu wahliwych widetek uzyskuje sie ponadto przetozenie wewnetrzne 3:2,
co dodatkowo zmniejsza wartosci sit przetgczajgcych biegi na watku centralnym.







